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1 Обпше полоrкеппя
1.1 Область применения
Настоящая мето,щlка поверки примешIется дJIя поверки мер индукгивЕости и

добротцости многозЕаtIпьD( Е1-20 (далее по тексту - меры Е1-20), испоrьзуемьп< рабошrх
эталонов едrницы индуIсrивности 2-го разряда в соответствии с ГОСТ Р 8.732-201l
<ГСИ. Госуларственцм поверочнiш схема для средств измерений шrдукпrвности>; в качестве
средств измерений электрической добротности в соответствии с ГОСТ Р 8.868-2014
(<ГСИ. Государственная повФочная схема для средФв измерений элекгрической
добротности>.

В результате поверки доJDIсIы бьгrь подгверждены следующ{е метрологи.Iеские
,требования, приведенные в таблице 1.

При определении метролоп{ческих характеристик в paмKilx провод,rмой поверrсr

обеспечлвается передача единицы инд/ктивности в соответствии с государственной
поверошrой схемой ГОСТ Р 8.732-201 1 <<ГСИ. Госуларствепнiлrl пoBepolmzul схема дIя средств

измерений индуктивности), подгверждalющм прослеживаемость к государственному
первитшому этarлону едlницы индуIffпвноши ГЭТ 15-79 и ед{ницы добропIости в

соответствии с государственной поверочной схемой в соответствии с гост р 8.8б8-2014
(сСи. Государственная поверочная схема для средств измерений элекгрической

добротности>>, полIвер)IцаюЩм прослеживаемость к государственному первпчному этiшояу
единицы элекгрической добротности ГЭТ l 39-20 1 З.

Таблица 1 - кие

.Щанная мето,щrка поверки устанавливает методику первичной и периодлческой

повероК прибороВ мер Е1-20. МЕтодлкой поверки предусмотена возможIlость проведения

поверки дя меньшею IIиcJIa ве,Iичин, дIя меньшего Iшсла номинilJlьrтьп< значеrплй

индукгивноfiи и добрсrгпоgги, ди меньшего Iшсла измерит€JьньD( ч,юmт,

Мgгоды, обеспечиваюпЕrе реаJIизацию метод,lки поверки: прямое

поверяемым СИ веш,tчины, воспроизводимой мерой; сJIIIчение поверяемого

измерений с эталоном с помопIью компаратора.

измерение
средства

Предел допускасмой
относительной погрепцrости, О/о

при
применении в

качестве

рабочего
этllлона

при применении
в качестве

рабочего
средства

измерений

Диапазон измеренийЧастота,
ГцПараметр

+0,050,5 Гн - 1000 Гн
1t03000 Гн - 10000 Гн100; 120

t0 050,5 Гн - 10 Гн1000
Инд}ктивность

t10,8 - 30
(при индуктивности
0,5 Гн - 10000 Гц)

100

t10,5 _ з0
(при индукгивносги
0,5 Гн - 10000 Гн)

120

+12_ |2
(при индуlсплвности

Гн - 10 Гн)0,5

1000

.Щобротность
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Перечень операций поверкш средства пзмерепий
.Щля поверки мер Е1-20 лолжны бьrгь выпоJIнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - П о по

3 Требования к условпям проведения поверкп

Таблица 3 - Т вания к словиям ведения по ки

4 Требования к спецпаJtllстам, осуществляющшм поверку

К проведению поверки допускаются лица, из}'tIившие Еастоящ},ю методику поверки,

эксплуатационнЫе ДОК}'lr.{енТы на меры Е1-20 и измерительное оборудоваIrие, гост р 8.732_

201 1 и ГоСТ Р 8.868-20l4.

обязательность
выполнепия операчий

поверки при
периодиче

ской
поверке

Номер раздела (пlrrюа)
методики поверки, в

соответствии с которым
выполЕяется операц[Iя

поверки

Наименование операции
первичной

поверке

Да ДаВнешний осмотр срлстм измерний

Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да 8.1Да
8.2Да НетПроверка сопротивления изоляции

ДаДа
Проверка прогр:rммного
обеспечения средства измерений

Да 8.4ДаОпробование
Определение метрологшIеских
характеристик и полгверждение
соответствия метологическим
,гребованиям 

:

9.1Да Да
Опрелеление относительной
погрешности измерений
инд}ктивности

Да 9,2
Определение относитеrьной
погрешности измерений
добротности

НетПодтверждение соответствия
метрологическим ваниям

значеяие влияющей величинывлияющая величина
от +l9 до +2lцего ос

от 30 до 80относительная влaDкность
от 84 до 10бное давление, кПаАтмосфер

7

Контро.пь условий поверки

8.3

Да

9.3Да

Температура
возд)ха, 7о
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5 Метрологическяе п техническпе требовапия к средствам поверки

Таблица 4 - М огические и технические бования к пов

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операuии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Наименование и тип (условное
обозначение) основного или

вспомогательного средства поверки;
обозначение нормативного докр{ента,

регламентир).ющего технические
требования, и (иrпа) метрологические и
основные технические характеристики

с тва пове
Прибор комбинированный Testo
622,реr. Ns 53505-13

Срлсгм измереrrий температуры
окружающего возд}ха в д&rпазоне
измерний от 15 ОС до 25 ОС с абсоrпотlой
погреIпностью не более 0,5 ОС;

Срлстм измерепий относитеrьной
ыftDIсrости воздуха в д{aшазоне от 20 до 80 %

с погрешностью не более 3 7о;

Срдстм измерений атмосферною дalвления
в дlапазоне m 80 до 107 кПа, с абсолотной
п не более 0,5 KIla;

Контроль
условий поверки

(п. 8.1)

Тераомметр Щ404-М1, рег.
хъ 12070-89

изоляции п.8.2

Проверка
сопротивления

Измеритель сопротивления (на
испьпательное напряжение не ниже 500 В)

ний от 1 Мом до l Гомв диапавоне изм
Измеритель RLC Е4980А, рег. Nл

62364-1.5;
Мультиметр чифровой 3441 0А,
рег. Ns 47717- 1 1;

Мультиметр цифровой 344бlА,
, N9 54848-1з

Опробование
(п. 8.4)

Меры индуктивности Р5114,
Р5115, рег. Nч 9046-83;
Набор эталонньD( мер
ивд}ктивности и добротности
LQ-2408, рег. No 696l5-17, 85851-
1i,

Измеритель RLC Е4980А, рег. Nч

62364-15:'
Анализаторы компоIiентов
прецизионные WКб430В,
WКб440В, рег. Ns 33772-07;
Аншrизаторы импеданса
прецизионные WK6500, рег. Nч

б01 19_ 15

Меры индlктивности, аттестованные в
качестве этzlлона не ниже 1 разряда по
ГОСТ Р 8.7З2-2011, в ди.шазоне значений
инд}ктивности от 0,5 Гн до 10 кГн;
Меры электрической добротности,
аттестовalнные в качестве этalлона не ниже
2 разряла по ГОСТ Р 8.8б8-2014, в

диап{воне значений добротности от 1 до

Срлсгва измерний шцукгивности и

добртrосги в дrшазоне частот от 100 Гц
ло 1 кГц

Определение
ме,грологических
харaктеристик и
полгверждение
соответствия

метрологическим
требованиям

(п. 9)

оборудование, удовлетворяющие метрологическим требованиЯr.l, УказанНЫм в таблице.

В слуlае изменениЯ Государственньп< поверочных схем (fТIС) дJIя средств измерений

индуктивности и электрической лобротности, необходимо сопостrtвить требоваrтия к средствllм

поверки и обязательные требования лействующей ГПС.
Работа с указанными средстваN{и измерений должна проводиться в соответствии с

док ентациеи по их э атации.

,Щопускается использовать при поверке
и поверенные, аттестованные эталоны и

друrие средства измерении
аттестованное испьпательное

Примечшrие -

угвержденного типа

Срлстм измерний ш{ддтивности l1

добртrrосги в дraшазоне частот от 100 Гц до
1 кГц;
Срлсгва измереrппi нlшрях(ения в

д{ап:вопе от 1 В до l0 В.
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6 Требования (условия) по обеспеченпю безопасrrостп проведеЕпя поверкш

При проведении поверки доJDкны быть собшодены требовапия безопасности,

устаповлеш{ые ГОСТ 12.3.019-80 <Лравила техники безопасности, при эксплуатации
электроустановок потребителей>, <<IVIежотраслевыми правилап{и по охране труда (правила
безопасности) при экспJryатации электроустановок>. Собrподены ,требования безопасности,
изложенные в эксIшуатациоrшой докуtuентации на меру.

При проведении повфки, поверяеr,ше СИ и СИ, применяемые при поверке, должпы бьrть

заземлены.
Требовшrия безопасности - по ГОСТ Р 52319 - дJIя кJIасса запц.lты I, категории

измерений.

7 Впешппй осмотр средства пзмереппй

При проведении внепIнего осмотра доJDкно бьггь усгановлено соответствие мер E1-20
следуюпшм требованилr.r:

- меры Е1-20, представленные на период{чоскую повФку, доJDкны иметь дalнные о

предыдущей поверке;
- меры E1-20 после peMorrTa доJDкны быть представлены на первиtIЕую поверку;
- корпус мер El-20 и разъемы не доJDIсIы иметь механическrл< повреждений;
- нilJIичие зарядrого усlройства с кабелем;
- наличие комплекта измеритепьньж кабелей согласцо описllнию типа;
- проверку соответствиrI внеrшrсго вида СИ описанию типа СИ;
- проверку цаJIи.IиJI знака угверждения типа в месте, укiц}анпом в описании типа СИ;
- выявлоние дефектов, способньш оказать вJIияЕие на безопасность проведения

поверки и (и;ш) на результаты поверки; устранение выявленньD( дефектов до начirла поверки;

- отсуIствие внугри коргryса посторонню( ПРеДt{етОВ ИJIи отсоединившЕ,(ся дФапей,

РезультатЫ внешЕегО осмотра считаются положитеJьIlыми, еши меры Е1-20

соответствуют вышеуказанпым требованиям.

8 Подготовка к поверке п опробовапие средства измереrrпfi

8.1 Контроль yclloBrrй поверки

Выдержать меры Е1-20 в течение не менее 30 мин при условил( окруrкающей средI,

укarзанных в табrпrце 3.

Подготовить к работе эталоны и средства измерений, испоJIьзуемые при поверке

(таблица 4) в соответствии с эксплуатационной докумеrrrацией.
ПроверитЬ условиJI окр}9кающей среды: температуру окру,жающего воздуха,

относитеJьную вла)кность воздуха, атмосферное давление. Условия окружающей среды

доJDкны не превышать значений, указанньtх в пунюе 3 (таблича 3),

8.2 Проверкасопротпвленпяпзоляцrrи

Проверку сопротивлениrI изоляц{и проводят при напря)кении (50G}100) В. Измеритель

сопротивления подкJIючают между входными кJIеММalIt{И МеРы и корIryсом,

мера Е 1-20 считается выдержавшей проверку, есJIи измеренЕое сопротивJIение иЗОЛЯЦ,IИ

не менее 20 Мом.

8.3 Опробованuе

При опробовании проверяют работоспособность меры Е1-20.
при опробовании проверяют исправность зарядrого устройства, электрических

соединителей для подкJIючения внешних цепей к мере, работоспособпость кнопок

управления и корректность отображеяия выбранньгх номинiлльньD( значений индlпстивности

и добротности, работоспособность встроенного аккуму.,lятора,
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9 Проверка программного обеспеченпя средства пзмеренпй

Проверку программного обеспечения средства измерений проводят пугем
идентификации по наименовzlнию меры Е1-20 при вкJпочении и проверки номера версии ПО.

Результат проверки считасгся положительным есJш при включении на длсплее
появJlяется надпись <ОКБ Al54 Е1-20> (в две строчки), номер версии ПО не ниже v.01.00.

10 Опреде.ление метрологпческшх характернстик меры н подтвер?кдепне
соответствшя средствд измереппй метрологпческим требоваппям

10.1 Опреде.леlrпе относrте;rьпой погрешпоgгш пзмереппй ппдуктшвЕостп

10.1.1 Проволяг измерения меры E1-20 методом сJIиIIепия (замещения) пугем сличения
поверяемой меры с наборм эталонньD( мер индуспrввости при помоп[l компаратора при
частотш(, указанны)( в табrшце 5. Огклонения от ЕоминаJIьньD( значениЙ ипдуктИВНОСТИ

опредеJIяют при частотt l20 Гц.
.ЩеЙсгвительные значения шцуrсгивности L* меры E1-20 вычисляют по формуле:

L,-Lл+дL, (1)

где Lл - деЙствительные значеппя индуIсгивности эта.понпоЙ меры;

^I 
- разносгь отсчетов по ипдуIсивности при измереIrил( испьгryемой и эта.пошIой мер;

в качестве разности отсчетов принимают средIее арифмегическое из Ее менее пяти

резуJIьтатов измерений.

10.1.2 Относrтельную погрецп{ость пзмерений индуIоивности, в процеЕтiD( опредеJIяют по

формуле:

6= 1,1 Sдg2+6*2+v62, (2)

При проверке зарядного устройства вилку от Еего по,щlIючают к розетке, а выходные
кJIеммы на кабеле устройства подкJIючают к муJIьтиметру или измерителю цапрлкения
постоянного тока для определенrlя выходного Еапряrкепия. Измеренное напряжение
постоянного тока не должно превышать 5*1 В.

Работоспособность кнопок упрaвления и отображения выбранных Еоминaшьных
значений иЕд1ктивности и добротности проверяют п)пем нaDкатия кнопок управлени, или
поворотом перекJIючатеJIя. Выбираемые значения доJDкны отображаться на дlсплее меры.
Сравнивают установленные дiшные на мере с измеренвыми на измерителе.

Работоспособность встроенного аккумуJIятора проверяют пугем возможности
включения меры и коЕгроJIя заряда, отобраrкаемого на д.lсплее,

Результат опробования считается положительЕым есJпл мера E1-20 работоспособна,
зарядrое устройсгво исправно, а выбранные на дисплее номип:tJъные значенЕ, добротности
и индуктивности и их измеренные значения соответствуют.

где Sдо - средlее квqдратиIIвое откJIонение ср{марной погрешности этlшона;
d* - относитеrьнiUI погрепшость компарирования/зilмещения;
ч0 - отвоситеJIьная нестабиrьноgгь испьrryемой меры.
Полученное значение не доJDкно превышать значений, указанньD( в табrштце 5.

Результат определения стштается положитеJьным, ecJm погрешносгь измерений не

превышает допускаемое значеЕие. оrк;rонения от номинаJIьньD( значений индуктивности не

превышают l % (м,10000 Гн - 1,5 %).
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Таблица 5 - П еделы доп ои основнои относитеJIьнои по E1-20

10.2 ОпреднrенпеотпосЕтепьшой погрешIЕостпдобротЕосгх

10.2.1 Проволяг измерения меры E1-20 методом сJшчения (замещения) пугем сJIичения

поверяемой меры с набором этaшонньD( мер ш{дуспiвности и добротности при помопш
компаратора при частотж, указанных в таблице 5.

.Щействительные зпачекия добротности Qx меры El-20 вычисляют по формуле:
Q,= QMI^Q, (З)

где Qr,f - действитеJIьные значения добротrrости эталонной меры;

AQ - разность отсчетов по добротности при измеренrlл( испыцlемой и эталоппой мер; в

качестве разности отсчетов принимают средrее арифметrrческое из не менее ПЯТИ РеЗУJIЬТаТОВ
измерений.

10.2.2 Относительную погрешность воспроизведени1 добропrости в процентах опредеJuпот по

формуле (2). Полученное значение не доJDкно превышать l О/о.

10.3 Подтверlценпе соответствия средствд пзмеренпй мегрологпческим цlебовапвям

оценка соотвgГсгвия мер El-20 обязатыъrrым метрологи.Iеским требованпяIt{ к рабочему
этzшону единицы индуктивности 2-го разряла проводпся на соOтветствие ГОСТ Р 8.7З2-2011

<ГСИ. Госуларственнiu поверочнzu схема для средств измерений индуIоивностиD
Определяегся относитеJънalя погрешностъ измерений индуктивности по формуле (2) и

относитеJьнм нестабильносrъ индуrсгивности за год.

Относительн)до неgгабильность v индукIивности за год, О/о, ОПРеДеJIЯЮт при частоте

100 Гц по формуле:

u = 
L, - L* .lo0 (4)

L,
где L - действЕтельное значение ипдктивности меры при текущей поверке, ГЕ;
L*л - деЙствительное значение инд/ктивности меры при прелшлущеЙ поверке, Гн;
L" - номинаltьное значение индуктивности меры, Гн.

Резуrьтаты оценки считtlются полоrмтеJIьными, есJш опI(rcитеJIьная погрепшость
измеревий иIцуктивности не превышает значеrпй, указiшньD( в табlшце 5. Неgгаби;ьноgгь
индукгивности за год не более 0,9 преде.пов доrrускаемой погрешrости, указiшньD( в табrшце 5.

Предельл допускаемой основной относительной погрешности определениrI

действительного значения индуктивности, О/о, при частоте, Гц
ноlд.rнаьное

значенпе
индукгивности, Гн l00 120 1000

+0,05 +0,050,5 +0,05
+0,051 +0,05 +0,05

+0,05 +0,05 +0,05з
+0,055 +0,05 +0,05
+0,0510 +0,05 +0,05

30 +0,05 +0,05
+0,0550 *0,05
+0,05100 +0,05

300 +0,05 +0,05

500 +0,05 +0,05

+0,05 +0,051000
+0,1+0,1

5000 +0,1 +0,1

+0,1 +0,1l0000

3000
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10 Оформление результатов поверки

Положитеrъпые результаты первичной и периоди.Iеской поверк{ мер E1-20 перлаются
в Федермьньй информачионньй фонл по обеспечению ед{пства измерений, По требоваFшо
заказчика знzк поверки нzшосится на свидетельство о поверке.

Рекомендуемая форма протокола поверrcr приведена в Приложении А.
Если по результатzм поверки меру признtlют негодrой, то оформляЕтся извещение о

непригодности с протоколом поверки (Приложении А).
Знак поверки наносится на свидетеJIьство о поверке (при его оформлении) по

требованию з:lказчика.



На Бланке организации

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
от
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Приложение А

Лист

и лобротности

всего листов
Уникальный Еомер записп об аккредитации в реестре аккредптованных лиц
Адрес органпзацпtl, проводящей поверку

м

Регпстрацпонный rroMep в Федеральном
иrrформачпопном фонле

Заводской (серийный) номер или буквенно-
чифровое обозначепие

изготовитель

Год выпуска

Заказчик

Серия и номер знака предьtдушей поверки

Мера индукгивности
многозначная E1-20

ИП Петрищев Алексей Васильевич,
г. Новосибирск

Наименование средства пзмерепия
(эталоша), тип

.Щата прельlлущей поверки

Вид поверки: первиrшая (периодтческая) поверка
Методrrка поверкп: МП 2202-0092-2023 (ГСИ. Меры инлукгивпости и

многозначные E1 -20. МЕтодика поверки))

добртности

Срелства поверкп:
Наименование и регистр шонные номера эталона СИ в

ьном ин ационном нде

Мgгрологические харакгеристики

Условия поверки:

Парамегры Требования Hfl Измеренные значения

температура окружzlющего воздlхц ОС

относительнм влФкность воздуха %

от 19 до 21

от 30 до 80

атмосферное давление, кПа от 84 до 106

2. Проверка сопротивJtения изоляцип (запапняеmся прu первuчной поверке)

3. Проверка программного обеспечения средствд шзмерений

г.
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4. Опробование:

5. Опрелеление метрологическшх характеристшк (в соответсгвии с требованиямп
метод.|ки поверкп )

5.1 Опрелеление относительной погрешности измерений индуктпвности

таблица l - Рез льтаты llи п ости

таблица 2 оценка татов изм нии ости

отклонение от
поминillьного значения при

частоте 120 Гц, %о

.Щействительное зЕачение индуктивности
при частотах, Гя

допускаемоеl000 Гц фактическое

номина.тьное
значение, Гн

100 Гц 120 Гц
0,5

1

з
5

10

30
50
100
з00
500
1000

3000

l

1,510000

Пределы допускаемой основной относительной
погрешности при частотах, Гн

относительнм
нестабильность за

год при частоте
100 Гц, %

1000 Гц120 Гцl00 Гц

допуск.допуск. фактичдопуск. факгичдопуск. фактич.

номинальное
значение, Гн

фактич
0,045t0 05t0,05t0,05пý
0,045t0,05t0,05+0 05l
0,045t0 05t0,05+0 0ýз
0,045t0,05t0,05t0,055
0,045t0,05t0,05t0,05l0
0,045+0,05t0,0530
0,045t0,05t0,0550
0,045t0,05t0,05
0,045+0,05t0,05300
0,04510,05500 t0,05
0,045t0,05t0,05l000
0,09t0,110,1з000
0,09t0,1t0,l5000
0,09t0,1t0,110000

5000

l00

=

=

=
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5.2 Определение относитеJtьной погрешностп пзмерепrrй добротностtl

Таблица 3 - Результаты измерений добротности

6. Дополпительная информаuия:

зак.llючепие: Срелство измерений соответствует (не соответствует) предъявляемьтм

требованиям и признalно годньтм (неприюдным) к применению в качестве рабочего этмона
единицы индуктивности 2-го разряда в соответствии с гост р 8.7з2-2011

кГСИ. Госуларственнм поверочнzul схема для средств измерений индукгивности>.

На основании результдтов поверкп выдано (по заявлению владельца СИ)

Свидетельство о поверке .I!Ъ

Поверку провёл

г.от

г,

Фио подлись ,lfiа

номинапьное
значение, Гн

.Щействительное значение
добротности при частотalх

Относительная погрешность измерений
добротност}I при частотах

l00 Гц l20 Гц 1000 Гц l00 Гц l20 Гц 1000 Гц допускае
маяфактическая

0,5

t1

1

J
5

10

30
50
l00

500
l000
з000
5000
l0000

%

з00

l

-__j
:

I_-_-Г
-


